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B Dpic neue DIN 4109
e

Ein bauordnungsrechtlich geschuldeter, oder
privatrechtlich vereinbarter baulicher Luft-
schallschutz hing nach der DIN 4109 (89), im
Massiv-bau vor allem von der Masse der ver-
wendeten Trennbaustoffe ab.

Mit flankierenden leichten, hochwarmedamm-
enden AufRenbauteilen sind dem Schallschutz
jedoch Grenzen gesetzt.

ﬁ Empfangsraurs

AN

IR

Die neue DIN 4109 ermdglicht unter Bertck-
sichtigung einer akustischen Energiebilanz
die Schalldammung in Gebauden sehr viel ge-
nauer als bisher zu prognostizieren.

2| _ _ o i W Technik
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B )N 4109 1989 — DIN 4109 2016

DIN 4109 Stand 1989

Tabelle 3. Erforderliche Luft- und Trittschallddmmung zum Schutz gegen Schalliibertragung aus einem fremden
‘Wohn- oder Arbeitsbereich

27 Jahre Normungsarbeit

DIN 4109 Stand 2016

Tabelle 2 — Anforderungen an die Schalldimmung in Mehrfamilienhdusern, Biirogebduden und in
gemischt genutzten Gebduden

ten bei derm Machweis der Anfor=
derungen an den Trittschallschutz
nicht angerechnet werden; in Ge-
biauden mit nicht mahr als 2 Woh-
nungen diirfen weichfedernde Bo-
denbeliga, z.B. nach Beiblatt 1zu
DIN 4109/11.89, Tabelle 18, be-

| rilcksichtigt werden, wenn dle

Belige auf dem Produkt oder auf
der Verpackung mit dem entspre-
chenden ALy, (VM) nach Beiblatt 1
zu DIN 4102/11.89, Tabelle 18, bzw.
nach Eignungsprifung gekenn-
zeichnet sind und mit der Werks-
bescheinigung nach DIN 50048
ausgeliefert werden,

1 GeschoBhiuser mit Wohnungen und Arbeitsriumen (Fortsetzung)

e

Achtung:

Spalte 1 2 3 | 4 & Spalte 1 2 3 4 5
-
[ Anforderungen Anforderungen
Zeile | Bauteile N , Bemerkungen Bauteile Bemerkungen
| ert. Rw erf. L w Zeile R,W L,n,w
{erf. TSM)Y)
aB dB dB dB
1 GeschoBhiuser mit Wohnungen und Arbeitsraumen Decken unter allgemein
- - . nutzbaren Dachraumen, z. B.
1 Decken x;:gga:::l:m‘zltllg:”:?m“;:: 53 (153} Eﬂve:bﬁ“dcnbrg‘:l njchtdrna::ﬂals 1 Trockenbéden, Abstellrdumen 253 <52
2B - shnungen betragen die Anfor- i i
bdden, Absteliriumen und ihren derungen erf. R, = 52 dB und undiihrenZugingen
Zugdngen erf, L}, o =63 dB (erf. TSM =0 dB). o \ i auteile, di
N\ P nw Wohnungstrenndecken (auch Wolmungstrelmdlecken sind Bauteile, die
N 2 >54 <50 Wohnungen voneinander oder von
2z ‘Wohnungstrenndecken 54 53 Wohnungstrenndecken sind Bau- Treppen) P T
(auch -treppen) und Da_ckgn Zwi- (1) teile, die Wohnungen vonelnander Vi . .
achan fram_den Arbeitsriumen oder von framden Arbeitsraumen Trenndecken (auch Treppen) — —
bzw. vergleichbaren Nutzungs- trennen zwischen fremden
elnheiten Bei Gebauden mit nicht mehr als 3 Arbeitsra b > 54 <53
2 Wohnungen betréigt die Anfor- rbeitsraumen bzw. > <
derung erf, B, = 52 dB. vergleichbaren
Weichfedarnde Bodenbelige dir- Nutzungseinheiten

Verscharfung der Anforderungen !

Eine genauen Beurteilung aller Flanken kann je
nach Einbau- und Grundrisssituation bis zu ca. 3
bis 5 dB betragen

dammung der Tur nach Zeile 16 oder
Zeile 17 Wandbreiten < 30cm
bleiben dabei unberiicksichtigt.

12 Winde | Wohnungstrennwinde und Wan- 53 Wohnungstrennwinde sind Bau-
de zwischen fremden Arbeltsriu- teile, dis Wohnungen voneinander
men ader von fremden Arbeitsriumen T3
trannen.
13 Treppenraumwinde und Wande 52 Fiir Winde mit Tiiren gilt dis Anfor-
neben Hausfluren derung erf. R, {(Wand) = erf. R,
(Tiir) +15dB. Darin bedeutet erf.
Ry, (Tur) die erforderliche Schall- 14

Winde

Wohnungstrennwinde und

ﬁ)_

‘Wohnungstrennwinde sind Bauteile, die

Wande zwischen fremden < >53 ‘Wohnungen voneinander oder von
Arbeitsraumen \ P fremden Arbeitsraumen trennen.
Fiir Wande mit Tiren gilt die Anforderung
’ . .
Ry, (Wand) = R, (Tiir) + 15 dB. Darin
Treppenraumwinde und 553 _ bedeutet R, (Tiir) die erforderliche

Winde neben Hausfluren

Schallddmmung der Tiir nach Zeile 18
oder Zeile 19. Wandbreiten < 30 cm
bleiben dabei unberticksichtigt.
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B Dic neue DIN 4109
I
Die Prognose der Schall- s’ez'ip(;ek Wohgl:)ngs/t;engwand
dammung erfolgt durch die Jem p2,UKgidm
Rechenansatze der DIN
EN 12354.
Massiv-, Leicht- und Mischbau- =
weisen werden somit nach der
gleichen Prozedur bewertet. Ca. 31 m?
--10,0m --

Bewertetes Bewertetes
Schallschutz wird zur Bauschall Bausghall
Planungsaufgabe am konkret Y D
zu errichtenden Gebéaude R'w 52 dB R'w 55 dB
Die bisherige Bauteilkennzeich-
nende Grolze R',, wird durch das .
Direktschallddamm-MaR R, £
ersetzt §

| Flankierende Bauteile:
Die zukiinftige Raumbilanz Wand d 24,0 cm p 1,2 kg/dm®
kann im Massivbau zu Wand d 17,5 cm p 0,8 kg/dm ®
mittleren bauartbedingten pecke und Boden SI8. d 20 em
Abweichungen von -2 bis + 3
dB fuhren
4|
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B verbiandemerkbatt — erhhter Schallschutz (VDI 4100) oder (DIN SPEC 91314)
I

1CS 91.120.20 VDI-RICHTLINIEN Oktober 2012
T
Schallschutz im Hochbau D I oin spec 91314 N 76
Wohnungen
VEREIN Beurteilung und Vorschlage fiir erhéhten Schallschutz VDI 4100
DEUTSCHER
INGENIEURE Sound insulation between rooms in buildings
Dwellings
Assessment and proposals for enhanced sound A
p " usg. deutsch/englisch
insulation between rooms \ésue Gemman/Enifiai
Datum:2017 Januar
Tabelle 2. Empfchlens Schallschutzwerte der Schallschutzstufen (S5t) in Mehrfamilienhdusern
DIN SPEC91314
Spalte 1 2 3 4 5 8 7
Kennzeichnende %
Schallschutzkriterium akustizche Grike | 55t SSth p
Zete in dB 2/
9
Luftschall- Mehrfamilien- - § g
'* | schutz haus Durw 256 - 59/ = 64/
= e Schallschutz im Hochbau - Anforderungen fiir einen erhéhten Schallschutz im
tp |Lufschai Mehrfamilien- | | CPPeD . Fa i i | 550" Wohnungsbau ®
: schutz haus AEAH LI Tt = = =
mit Tar
= t t Sound insulation in buildings - Requi fori dsound insulation in dwelling
WEI
. Tritizchall- Mehrfamilien- horizéggm erie .e : ) o 4 ::;:g::logem;m dans la ion immobiligre - Exi relatives 3 une isolation acoustique améliorée
schutz haus oder Tow = G T
oder Btandard
Schalipeget=
Gebdude- DL Vorgesehen als Ersatz fiir
technische 1 DIN 9999-9:Y¥YY-MM
Anlagen (sin- dl_ff&
schliefilich -
3 |Wasserver hMBhﬁam"'e"' EznT,WEF,,_ Ly =30 =27 | =24
sorgungs- und BuE
Abwasser-
anlagen
gemeinsam)
Luftschall-
schutz gegen 3
Xy ! = _R"
AuBenidrm in Mehrfamilien- st 5 o  |a
4 +5dB Dokument-Typ: DIN SPEC (PAS, CWA, FE)
schutz- haus (res.Diru)” Doliument-Untertyp:
beddrftigen Dokumentstufe:
Raumen Dokumentsprache: D
DIN_SPEC_91314 _(D) stdoex STD Version 2.8f
S | . . - . BN Technik
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B pN spec 91314 — erhohter Schallschutz
I

ZENTRALVERBAND 1 DGIM ===
$ Y BF
fiir Mauerwerks—
Gdw und WohnungsbaueV.
L
B I I"Ig K ) DIE DEUTSCHE A VDI bvs
INGENIE X ignobscilled - O erstinds
INGENIEURKAMMER LBAUEN UND SERVICES BUNDESARCHITEKTENKAMMER Y p Sachversténdige

..... die in den folgenden Tabellen aufgefiihrten
Standards (Schalldammwerte) sind so ausgelegt, dass
sowohl der Luftschallschutz als auch der
Trittschallschutz in einem ausgewogenen Verhaltnis
zueinander stehen.....

...... hierbei wird als Normalfall ein fir die Abend- und
Nachtstunden tblicher Grundgerduschpegel - und fir
die Aufenthaltsraume bei typischen Raumvolumina
Nachhallzeiten von 0,5 s zu Grunde gelegt.......

Vorwort

Diese DIN SPEC wurde nach dem PAS-Verfahren erarbeitet. Die Erarbeitung von DIN SPEC nach dem
PAS-Verfahren erfolgt in Workshops und nicht zwingend unter Einbeziehung aller interessierten Kreise.

Sobald die Uberarbeitung von DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 ,Schallschutz im Hochbau — Hinweise fiir
Planung und Ausfihrung — Vorschldge fiir einen erhdhten Schallschutz — Empfehlungen fiir den Schallschut=z
im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich” abgeschlossen ist, z. B, in Form der Verdffentlichung eines weiteren
Teils der Reihe DIN 4109, wird DIN SPEC 91314 zuriuckgezogen werden.

Die Erarbeitung und Verabschiedung dieses Dokuments erfolgte durch den nachfolgend genannten Initiator
und die Verfasser.

Zentralverband Deutsches Baugewerbe e. V. [ZDE]
Michael Heide, David Ostendorf

Bundesarchitektenkammer e. V. (EAK)
EBarbara Schlesinger

Bundesingenisurkammer e. V. (Blngk)
Frank Prietz

Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e. V.
Dieter Rosen, Andre Staniszewski

Bundesverband Freier Immobilisn- und Wohnungsunternehmen =, V. [BFW]
Kunibert Gerij, Hans-Ulrich Niepmann

Bundesverband Leichtbeton e, V.
Peter Fehr, Dieter Heller

Bundesverband offentlich bestellter und vereidigter sowie qualifizierter Sachverstindiger . V.
Helge-Lorenz Ubkelohde

Bundesverband Forenbetonindustrie e. V.
Georg Flassenberg

Deutsche Gasellschaft fiir Mauerwerks- und Wohnungsban e. V. (DGEM]
Dr. Ronald Rast

Ingenieurbiiro Axel C. Rahn GmbH VPMA Schallschuprifstelle DIN £109
Alexander Mirschenz, Prof. Axel C. Rahn

Ingenisurbiiro Figze
Dr. Dieter Figge

Kurz und Fischer GmbH - Beratende Ingenieure
Roland Kurz

Protektorwerk Florenz Maisch GmbH & Co. KG
Riidiger Knorr, Thile Studniorz

Ingenieurbiiro TGA
Peter Lein

Verband Bawen in Weiss e, V.
Torsten Schoch
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N N spec 91314 — erhohter Schallschutz

Spalte 1 2 3 4 5
Schallda -
Zeile Luftzchalldammung Bauteile . aJ:Ium Bemerkungen
Mag R',,
: zwischen AnfenthaltsTaumen von Wohnungs-
: Hyrizatieg Wohnungen und fremden Raumen trennwande -
Fur Wande mit Tiiren
gilt die Anforderung
R, (Wand) =
R, (Tir) + 15 dE,
Darin bedeutet
zwischen Aufenthaltsrawmen von o T _ f,, (Tir) die
2 Horizontal Wohnungen und fremden Fluren !':Einl::le * =55dE erforderliche
bzw. Treppenhausern Srhalldammung der
Tir nach Tabelle 2
Zeile | oder Zeile 2.
Wandbreiten < 30 cm
bleiben dabei
unbericksichat,
s zwischen AnfenthaltsTaumen von Wohnungs- &
- Ve Wohnungen und fremden Raumen trenndecken = S600 -
Spalte 1 2 3 4 5
MNorm-
Zeile Trittschalldimmung Eanteile Trittsechall- Bemerkungen
pegel L’ ..
zwischen Aufenthaltsraumen von
1 Decke
Wobhnungen und fremden Raumen R
zwischen Aufenthaltsraumen von Decken, Eug:;;hjeé.d?::;;er
2 In allen Wohnungen und fremden Podeste und =46 dE : 3 ;.
Richtungen Treppenhausern Treppenlaufe e i e e
= 3o - e des Trittschallschutzes
von Balkonen, Logzien, angerechnet werden
3 Laubengingen, Terrassen Decken = 45 dB

tiber Wohnungen

Norm: R'w 253 dB bzw. 54 a8 (DIff.: + 2 dB)

Tabelle 1 — Kennwerte fir eine
erhohte Luftschalldammung von
Waénden und Decken zum Schutz
gegen Schallibertragung aus einem
fremden Wohn- und Arbeitsbereich

Norm : L'n,w <50 dB (Dlﬁ -4 dB)

Tabelle 3 — Kennwerte fiir eine
erhohte Trittschalldammung von
Decken zum Schutz gegen
Schalliibertragung aus einem
fremden Wohn- und Arbeitsbereich

7|

Figge — 671. Schleswig-Holsteinisches Baugesprach — 14.03.2018

BN Technik
B Nommung
mmm Marketing



— Schallibertragungswege nach der Massekurve (DIN Pro  dukte)

I
Beispiel:
Wohnungstrennwand z.B. 24 cm Verfullziegel
(p 2,0 kg/dm 3) zuziiglich beidseitig Putz
Wandgewicht ca. 490 kg/m 2
Bewertetes Schalldamm MalR R” |, =55 dB
Nebenanforderung:
Flankenmasse muss ca. 300 kg/m 2 betragen
Flankierende
Innenwand AulRenwand Geschossdecke
8| BN Technik
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— Flachenbezogene Masse (Zulassungsziegel)
I

Tabelle 3. ‘Wandrohdichten einschallger,
biegestalter Winde aus Steinen und Platten

{Rechenwerte)
Spalta 1 2 | a
-
‘wandrohdichte 23} gy
S1ain-/Flatten- Lei
| rohdicnge 1y chirndrlel
Zeile B4 ormalmirtel {Aahdichte
= 1000 kg/m}
kgim® kgim? kgsm?
1 F200 2080 1840
2 2000 1200 1770
] 1800 1T 1600
a 1600 1540 1420
& 1400 1360 1260
[ 1200 1180 1080
7 1000 1000 1]
B 00 /g BED
] 200 B20 770
1 =10 = 1000kg!m” | 100 kgm?
10 a0 730 GAO z <18 = 1000kg/m® | BOkg/m®
11 ] G40 550 (bei Planziegeln)
12 500 550 500
13 400 450 410 Tabelle 4. Flichenbezogens Masse von Wandputz
i} Werden Hohlblocksteine nach DIN 106 Tail 1, Spailte 1 ¥ 3
DM 18 151 wnd DIN 18153 umgekehrt vermauart und
die Hohlraume satt mil Sand ader mit Mormalkmirbel Flachenbazogens Masse von
gellllt, =0 sind die Werle dar Wandrohdichia um
400kgim® 2u erhéhen, Zoile | Putedicks | Kalkgipspuiz, “:Lﬁ::‘ Nm'z"
%) Die angegebenen Werte sind fir alle Formale der in Gpsputz | GoTelPl
DIM 1053 Tail 1 (2. Z. Entwurf) und DN 4103 Tall 1 fikr 4 "
die Harstellung von Wingen aufgefithrien Steine mm kpim kg/m
biew. Platben zu verwenden. 1 10 10 1B
3 Dicke der Mortelfugan von Wanden nach DIN 1053
Tail 1 {z. 2. Entwurf) bew. DIN 4103 Teil 1 bei Wiinden 2 18 15 25
aus dinnfugig 2u verlegenden Flanatainen und -plat-
ten slahe Abschnitt 22,21, 5 a0 _ a0
9| _ _ . i W Technik
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I
— Vorausgesetzte Langsleitungsbedingungen nach DIN 41 09 (1989)
I

3 Luftschalldammung in Gebauden in Massiv-
bauart; EinfluB flankierender Bauteile
3.1 Vorausgesetzte Langsleitungsbedingungen
bei den Tabellen 1, 5, 8, 9, 10, 12 und 19

a Schalldamm-Mal R’
diinne Wand hohe Rohdichte
z.B. Ziegel d 24 cm Rohdichteklasse 1,2

Die Werte der Tabelle 1 gelten nicht, wenn einschalige flan-
kierende AuBenwénde in Steinen mit einer Rohdichte-
klasse < 0,8 und in schallschutztechnischer Hinsicht
unginstiger Lochung verwendet werden.

70
ds L{ o | Verschiechterung
/] der Oammung
50 pa durch Oicken -
/"’ Resonanz
b
7
& 5 A NYP'S I
VgV T
/ T .
/ /R L]
40
70 AL N
200 200 500 1000 2000 Kz b Schalldamm-Mal3 R’
Frequenz / dicke Wand niedrige Rohdichte
z.B. Ziegel d 36,5 cm Rohdichteklasse 0,65

BN Technik
B Nommung
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B Trcnnende oder flankierende Bauteile (R , in Abhangigkeit von der Rohdichte)
I

(einschlie3lich Putz)

mRw (dB)

mRw (dB)
70

60 Schalltechnisch

ungunstige Lochung
Rohdichte 0,8

_—

50

R, d 24 cm ca. 49 bis 60 dB

40

~
vad’ﬁ),o bis d 36,5 cm ca. 43 bis 48
30

20

10

Schalltechnisch
gunstige Lochung
Rohdichte 20,8

30,0-0,60
“ea/mp  30,0-0,70
20LKIM2 931 kgim2 23;%5@0/2% 36,5-0,70
g 275 kg/m2

24,0-1,20
279kgimz 240140, 0 60
327kOM2 - 75 gimz 24,0180
g 423 kg/m2 ~ 24.0-2,00

471 kg/m2

Rw (dB)
Rw (dB)

Bewertetes Schalldamm-Mal3 R

w

(Die mit Hilfe einer Bezugskurve ermittelte Einzahlangabe zur Kennzeichnung der Luftschalldammung von
Bauteilen, das auf Ergebnissen von Messungen basiert.

11 |
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— Berechnung des Bewerteten Schalldamm-Mal3 einschalig

Mauerwerk aus Lochsteinen kann als quasi homogen betrachtet werden, wenn

die nachfolgenden Bedingungen eingehalten werden.

Die Schalldammung kann dann ebenfalls aus der flachenbezogenen Masse

ermittelt werden.

a) Mauerwerk aus Hochlochziegeln mit einer Dicke < 240 mm ungeachtet der
b) Rohdichte, bei Wanddicken > 240 mm ab einer Rohdichteklasse = 1,0.

er, homogener Bauteile

Fir homogene und quasihomogene einschalige Bauteile wird das bewertete Schalldamm-Mal3 R, wie

folgt berechnet:

Berechnung des Bewerteten Schalldamm-Mal3 R

w €inschaliger, homogener Bauteile

Baustoff

Formel

Rohdichteklassen

Beton, KS, Ziegel

=

0,9 log (m ../m,) — 22,2

065 kg/m? <m’ .. < 720 kg/m?

Porenbeton

=

2,6 log (m../m)—225

050 kg/m? < m".. <150 kg/m?

=

6,1 log (m ,../m,) — 08,4

150 kg/m? < m",,.. < 300 kg/m?

Leichtbeton

puppelpy)

=

3
3
2
3

0,9 log (m ../m,) — 20,2

140 kg/m? < m’,.. < 040 kg/m?

Rw kann auch durch Messungen ermittelt werden und kennzeichnet

die Luftschallddmmung von Bauteilen in Prufstdnden

ter Flankenibertragung.

(Mit Hilfe einer Bezugskurve ermittelte Kennzeichnung der Luftschall-

dammung von Bauteilen — basierend auf Messergebnissen)

mit unterdriick-

12|
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B 7jassung 2-23.22-1787
I

DIbt

Institut fiir

Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung

Tet. +49 30 76730-0
Fax 449 30 78730-320

Dater Caschatpsmichen
10. Mz 2010 11 54-1.23.22-115/09

2ususn g Catumgadaom s

2-23.22-1787 9. Miérz 2015

Im der
Boutschen Ziegelindustrie e.V.
Sehasumburg-Lippe-Strade 4, 53113 Bonn

aus DIN V 105- eM77LLn
Verbindung mit DIN V 20000-401

Diese aligermeine Zulassung regelt die des

WandanschluB in StumpfstoBtechnik schalldimmende Trennwand
aus Planfilliziegeln PFZ an AuBenwand aus ThermoPlan® MZ10,
empfohlen bei L < 1,0 m (< 2,5 m?)

Wohnung A Wohnung B

N

SOS

Die Zulassung ist Grundlage fiir den
Nachweis des baulichen
Schallschutzes unter Beriick-
sichtigung von hochwarme-
dammenden Mauerziegeln.

Basis daflr ist das Bewertete
Schalldamm-Mal3 R ,

Der rechnerische Nachweis erfolgt
dann nach DIN EN 12354 oder nach
DIN 4109 (neu)

N~

z.B. Rw =51,4dB

ESLy

R, = 58,5 dB Zulassung bzw. DIN
4109 neu

Bewertetes Schalldamm-Mal3,
Rechenwert ohne Nebenwege ,

Kennzeichnung der
schalldammenden Eigenschaft des
Bauteils unabhéngig von der
Einbausituation.

70 ‘

6

@

T Zulassung bzw. DIN 4109 neu

@
=]

e
@

_ i
R,=58,5dB 7/

@
=]

. Schallddmm-MaR Rwsiw/ dB

s
&l

bew. Rchalldamm-MaR R',, - (DIN 4109)/ dB

R =53d o [l DIN 4109 (1989)
/ﬁ.’;”fﬂ
/ /"
Sy
%
“ / 410 kg/m? (Trennwand)

100

1000

flichenbez. Masse kg/m?

R, bzw. R", g = 53 dB — DIN 4109 (1989)
Bewertetes Schalldamm-Mal,
Rechenwert mit bautblichen

Nebenwegen ,

Kennzeichnung der schalldammenden
Eigenschaft des Bauteils wie sie in der
Regel am Bau vorgefunden wird. (mittleres
Flankengewicht von 300 kg/m2).

13 |
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B R in Abhangigkeit von der Rohdichte (einschlieRlich P utz)
I

NG
=

S

1

mRw (dB)

mRw (dB)
70

231 kg/m2 36:5°0.60 Rw (dB)

36,5-0,70

238 kag/m2 - )7g kgimz 240120, 140
279 kg/m2 ) 24,0-1,60
S27kaim2 - Soe\gima 24.0-1.80

g 423 kgim2 ~ 24,0-2,00

471 kg/m2

Rw (dB)

Bewertetes Schalldamm-MalB R |,
(Die mit Hilfe einer Bezugskurve ermittelte Einzahlangabe zur Kennzeichnung der Luftschalldammung von
Bauteilen, das auf Ergebnissen von Messungen basiert.

14| _ _ . W Technik
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— Vergleich optimierter und nicht optimierter Mauerzi
I

Schalltechnisch optimierter
AulRenwandziegel Rw =50 — 53 dB

70

\' schbiidsmm-MaR R in dB

\ af
O-

W
o

Schalltechnisch nicht optimierter
Aulenwandziegel Rw = 46 dB

9)]
o

92
o

125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz in Hz

Massekurve, ca. 270 kg/m? R_= 50 dB
==l nicht optimierte Auienwand
=== optimierte Auenwand

15 |
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B Fiankierende Bauteile (AulRenwénde)
I

SMAAAAMAMAAAAANAAAAAN

11,5 cm Vormauerziegel 02,0 cm Putz
02,0 cm Aul3enputz 14,0 cm Dammung (0,035) 16,0 cm Dammung (0,035)
42,5 cm Ziegel (A 0,9) 17,5 cm Mauerwerk (1,2) 24,0 cm Mauerwerk (1,8)
01,5 cm Innenputz 01,5 cm Innenputz 01,5 cm Innenputz
46,0 cm (248 kg/m ?) 44,5 cm (439 kg/m ?) 43,5 cm (363 kg/m ?)
U =0,20 W/m?K U = 0,20 W/m?K U =0,20 W/m?K
Rw =52,2,dB Rw =54,1dB Rw =57,8 dB
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] Bauteil mit unterschiedlichem Direktschall Dammmalfd

X
i

Monolithische
Wand (Ziegel)
t 46,0 cm

Rw =52,2 dB

i RN
[

.'-.P

b

SRR P A

belastung

Wy

A

W

VWY

A

e

S

Zweischalige
Wand (Ziegel)
t44,5 cm

Rw =54,1dB

reduzierter
Schall

Wohnungstrennwand

WDVS StB. Decke

Kalksandst.
t43,5cm d 20 cm.
Rw =57,8 dB Rw = 60,7 dB

Innenwand
Fallziegel Kalksandstein Ziegel Kalksandstein
t24 cm t24 cm t24,0cm t17,5cm
Rw = 60,8 dB Rw = 53,3 dB
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BN gauteilkennwerte fir die Stol3stellendammung

reduzierter
Schall

g Stofstelle T-Stof Kreuzstof (X-StoB) Winkelsto Hinweise

Beispiel Trennwand an AuRenwand | Innere Trennwand Versetzte Grundrisse

1. Schalltechnisch starrer StumpfstoR* und ver-

dioalische Lagerung Anschluss zahnter StoB sind in
z it Sylomer der Berechnung akus-

> tisch gleichwertig.

! o~ : 2. Flankierendes Bauteil Erhohte Ubertragung
b:g::r"g : : reduzierter durchgehend, Trennbauteil l iber das flankierende
( belastung Schall einseitig abgekoppelt — - j Bauteil und Trennbau-

( teil
‘ 3. Trennbauteil durchgehend,
flankierendes Bauteil

Erheblich verringerte
I I Ubertragung (iber das
-— flankierende Bauteil

einseitig abgekoppelt r
===

Als Stol3stellen werden Bauteilverbindungen e e Kaine Obertragang
betrachtet, an denen aufgrund von et _l de el nd et
Korperschall-reflexion die Schallibertragung { I Towal
verm | ndert W| rd . 4 Bei Baustoffen mit unterschiedlichem Verformungsverhalten Ist immer ein akustisch wirksamer Trennriss (= Entkopplung) entsprechend den Beispielen 2 bis 4

anzunehmen.

Im Rahmen Ublicher Bausituationen werden T-Stol3, Kreuzstol3 oder L-Stof3
(Eckverbindung) bericksichtigt.

my Mg =My
Ki2 I Keg I Kio My
my my
T-Stol3 mit den in Frage kommenden Eckverbindung mit den in Frage Kreuzstol3 mit den in Frage
Ubertragungswegen 1-3. kommenden Ubertragungswegen 1-2. kommenden Ubertragungswegen 1- 4.
18 | . . - " BN Technik
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I
— Schallibertragungswege nach DIN EN 12354 / DIN 4109 -2 (Prognose)

Schalliibertragung horizontal

I ronnendes Bautell
I angrenzendes flankierendes Bauteil

Schallibertragung vertikal

1 IT T

ONRUORUR R R RN R
T T T T e T T

LA A

Figge — 671. Schleswig-Holsteinisches Baugesprach — 14.03.2018
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BN gauteilkennwerte fir die Stol3stellendammung
I

Schalliibertragungswege:
horizontal ?

Als Stol3stellen werden

Bauteilverbindungen

betrachtet, an denen aufgrund

x von Kadrperschallreflexion die

- Schalltibertragung vermindert
————r wird.

B
¥

¥ 4

= .

= B & K i
# 7

7 7

i

%

Im Rahmen ublicher Bau-
situationen werden T-Stol3,
Kreuzstol3 oder L-Stol3
(Eckverbindung) bertcksichtigt.

reduzierter
Schall

My Mg = My

My
T-Stol3 mit den in Frage kommenden Kreuzstol3 mit den in Frage Eckverbindung mit den in Frage
Ubertragungswegen 1-3. kommenden Ubertragungswegen 1- 4. kommenden Ubertragungswegen 1-2.
20 | . . - " BN Technik
Figge — 671. Schleswig-Holsteinisches Baugesprach — 14.03.2018 mm Normung

mmm Marketing



I
— Bemessung Wohnungstrennwand d 24 cm nach DIN 4109a  us 1989

I
DIN 4109 (89) Wohnungstrennwand d 24 cm mit beidseitigem Putz nach DIN 4109 Beiblatt 1 = Tabelle 1
Pos. Bautell Abmessung Flachenbezogene Masse R,
[1] Trennwand t24,0cm/p=2,0kg/dm? 476,0 kg/m2 54,7 dB
Flanke (DIN 4109 Tab.13) Abmessung Gewicht (einschl. Putz)
1.1 AuRenwand 226,5 kg/m?
t17,5cm/p=1,2 kg/dm?3
1.2 Innenwand 226,5 kg/m?
1.3 Decke oben t20,0cm/p =2,3 kg/dm? 460,0 kg/m?
1.3 Decke unten bleibt unberiicksichtigt 000,0 kg/m?2
@ Gewicht der flankierenden Bauteile 304,0 kg/m?2 2 300 kg/m?
Korrekturwert K ; +0,0dB
Bewertetes Schallddmm Malf3 erf. 53,0 dB vorh. 54,7 dB
DIN 4109 (2016) Wohnungstrennw and d 24 cm mit beidseitigem Putz
Gesamtergebnisse: ohne VorhaltemaR mit VorhaltemaR 1)
.......... [} Bewertetes
- Bauschalldimm-MaR
o g =56.9 [dB] =54.9 [dB]
Ry
} . - : DnT.w =56.9 [dB] =54.9 [dB]
;—;%%" i (Raum 2 -> Raum 1)
Flanke i.i
21 | . . . . BN Technik
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— Bemessung Geschossdecke d 20 cm nach DIN 4109 aus1 989
I
Geschossdecke d 20 cm mit schwimmendem Estrich nach DIN 4109 Beiblatt 1 Tabelle 12

Pos. Bautell Abmessung Flachenbezogene Masse R,

[2]+[3] Geschossdecke t20,0cm/p =2,3 kg/dm? 460,0 kg/m2

Flanke (DIN 4109 Tab.13) Abmessung Gewicht (einschl. Putz)

2.1+3.1 226,5 kg/m? 3 :

AuBenwand t17,5cm/p=1,2 kg/dm?3
2.1+3.1 einschl. Putz 226,5 kg/m? W
2.2+3.2 226,5 kg/m? "’ =
Innenwand t17,5cm/ p = 1,2 kg/dm? -
2.243.2 einschl. Putz 226,5 kg/m?
@ Gewicht der flankierenden Bauteile 226,5 kg/m?2 < 300 kg/m 2
Korrekturwert K ; -1,5dB
Bewertetes Schalldamm Mal3 erf. 54,0 dB vorh. 54,0 dB

DIN 4109 (2016) Geschossdecked 20 cm mits -y iImendem Estrich
Gesamtergebnisse: ohne VorhaltemaR Gesamtergebnisse: ohne VorhaltemaB mit VorhaltemaR 1)
Bewertetes
Bausch?lldﬁmm-mau = 57.1[dB] Bausch?lldéimm- = = 53.7 [dB] \’

R\, T4 R y
DnT.w = 56.1 [dB] = 54.1 [dB] " Fla DnT.w = 54.7 [dB] = 1
(Raum 1 -» Raum 2) -t:l " (Raum 1 - Raum 2)
22 | . . . " N Technik
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— Beispiel - Luftschall

DIN 4109 (1989)
Wohnungstrenn-
wand t 24 cm
Rohdichteklasse 2,0 Rohdichteklasse 2,0 )
R",, von 53 bis 56 dB

WohrearEamsn
| o !

azmme Ll

wf

DIN 4109 (2016)
Wohnungstrenn-
wand t 24 cm

23 |
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] Bilanzformel fur das bewertete Schalldamm Malf3

I
Das bewertete Schalldamm Mal3 R'w .
- i
Bilanzformel: ’
,Energetische Summe* der Leistungsanteile aller 13 Ubertragungswege g\\\\\ |
R,W = - 10 |Og (10 = R Dd,W / 10 + Z 10 = Ri,j,W / 10) Rr'" RF[ fiﬂ‘ Rnf
Rpdw = Bewertetes Direktschalldamm-Mal3 des trennenden Ba  uteils (dB)
R = Flankendamm-Mal3 der flankierenden Bauteile
R", =-10log ‘(10 - Rlpgw /10 + Z 10 - Ry, / 10)
=R, tArp tArD =(RiwtRw)/2+ AR;;,, + lg Ss / If
\
\l - g{% é}] g% =
I NS llenda < H =
Prufstzaitgg(sa\l/vert } | I StoBsteMzr[];damm &\\\\l @ § M
24 | B Technik
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B Aus dem ,Bau-Schalldamm-MaR R’ w wird die ,bewertete Standard-Schallpegeldifferenz

Die bewertete Standard-SchallpegeldifferenzD _ ;
ist die Einzahlangabe zur Kennzeichnung des Luftschall
schutzes zwischen Raumen in Gebauden bezogen auf eine
Nachhallzeit T , von 0,5 s (in z.B. Wohngebauden.

Sie lasst sich aus dem bewerteten Bauschallddmm-Mal3
der Raumgeometrie des Empfangsraumes wie folgt bere

Dy = Ry - 101g (3,1 S/V ) [dB]

W

N

R, und

1CS 91.120.20 VDI-RICHTLINIEN Oktober 2012
Schallschutz im Hochbau
Wohnungen
VEREIN Beurteilung und Vorschlage fur erhéhten Schallschutz
UTSCHER . . VDI 4100

chnen:

N

Sound insulation between rooms in buildings

Dwellings

Assessment and proposals for enhanced sound

insulation between rooms

Ausg. deutsch/englisch
Issue German/English

Tabelle 2. Empfohiene Sch;

allschur

.

= der Schallschutzstufen (S5t) in Mehrfamilienhdusern

Spate 1 | 2 N 4 5 P 7
-t. Kennzeichnende
mit: Schallschutzkriterium i o 55t1 S5t | sstin
S = Flache des Trennbauteils inm 2 2 i
Ve = Raumvolumen des Empfangsraumesinm 3 1a |Luftschal- EHAmED 25 259 | Yas
schutz haus - -
Luftschall- Mehrfamilien- | CPPen- : : ,
1k achitks hisitrs raumwand =45 2 =55
mit Tiir
—
vertik:
Trittschall- Mehrfamilien- ntal A ? ; _.
: schutz haus oder diago- L =2 s =
nal
Gebd
. . . ische
Gesamtergebnisse: ohne Vorhaltemaf mit VorhaltemaB 1) / Anlagen (ein-
Bewertetes sEiielich Mehrfamilien
4 3 |wasserver - I = 230 227 | =24
Bauschallddmm-MaB = = AT
| = 58.9 [dB] = 56.9 [dB] sorgungs- und haus
Ry, Abwasser-
anfagen
_ _ gemeinsam)
DnT,w = 61.7 [dB] = 59.7 [dB] .~
(Raum1 ->Raum 2) LuRschal
schutz gegen e
1) VorhalteraRl Luftschall 2.0 [dB] " AuBenldrm in Mehrfamilien- res iy @ @ 9,548
schutz- haus {res Dyl
bedirftigen “
Réumen
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B Anhaltswerte von StoRstellendamm-MaRen K ~ von Deckenauflagervarianten. (Schnitt)

Massivbaus setzt vorausgesetzt, dass trennende Bauteil mit flankierenden
Bauteilen fest verbunden ist.

Qualitat der Bauteilanschliisse wirkt sich tber Erhhung der Biegesteifigkeit
direkt auf das Schalldamm-Malf der trennenden Bauteile aus.

Erhohte Steifigkeit eines Anschlusses (Stol3stelle) reduziert die Schall-
Langsleitung tber die flankierenden Bauteile (Stof3stellendamm-Mal3 ist um so
hoher, je groRer der Masseunterschied der beteiligten Bauteile ist).

Hohe Stol3stellendammung wird auch durch Entkopplung aneinander gren-
zenden Bauteile erreicht, (Korperschallweiterleitung wird reduziert oder unter-
bunden - das resultierende Schallddmm-Mal fallt entsprechend hoch aus.

Deckenaufleger mit Deckenaufleger mit Deckenaufleger mit
Stirndammung Abmauerstein Abmauerelemnt
2100 mm <75 mm

Kg: zwischen 14-17 dB Kgs zwischen 8-11 dB Kg zwischen 12-15 dB

Deckenaufleger mit
Vollauflage und Zu-
satzdammung (WDVS)
Kgs zwischen 9-11 dB

26 |
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B Anhaltswerte von StoRstellendamm-MaRen K e von Wandst63en (Grundriss)

Der als Stumpfstol3 ausgefihrte Trennwandanschluss zeigt grund-
satzlich das geringste Stol3stellendamm-Mal3.
Trennwandeinbindungen oder gar — Durchbindungen bewirken sehr
hohe Stol3stellendamm- Mal3e auf dem Flankenweg F ; in horizontaler
Richtung.

Die Einbindetiefe einer Wohnungstrennwand sollte so erfolgen, dass
nicht mehr als 24 cm Restquerschnitt der durchlaufenden Auf3enwand
verbleibt. (bei Gblichen AuRenwanddicken = Einbindetiefe ca. 12,5 cm).

Einbindung Durchbindung Vollstandige Volistandige

Trennwand

Winkelstol3 einer abknick-
einer Full- einer Fllzie- Durchbindung Durchbindung enden Auf3enwand mit
ziegelwand gelwand mit einer in der 1. —AuBenwand Einbindung der Wohnungs-
Einbindetiefe Stirndammung Kammer ge- mit Zusatz- trennwand
ca. 12,5cm dammten Fill-  dammung

ziegelwand
K 8-11 dB K 8-11 dB K 9-11 dB Kgr 9-11 dB Kgr 6-10dB
27 | . . . N BN Technik
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] Anhaltswerte von Stof3stellendamm-MalRen K13 von leic hten Innenwanden an Trennbauteilen.
I

Leichte massive Flankenbauteile lassen sich durch die Biegeschwingungen der in der Regel schweren Trennbauteile leicht zum
Schwingen anregen und strahlen dann im Empfangsraum sehr viel Schallenergie ab.

Um dies zu verhindern oder zumindest zu reduzieren bietet es sich an, bei leichten massiven Trennwanden eine akustische
Entkopplung vorzusehen.

Am Wandkopf zur Geschoss- Beiderseits einer Fullziegel-
Decke mit ZIS entkoppelte wand mit ZIS entkoppelte

Vollstandig getrennte Auf3en-  Einseitig an einer Fillziegel-
wand im Bereich des T-Stol3es

wand mit ZIS entkoppelte
leichte Trennwand leichte Trennwand mit einer Fullziegelwand leichte Trennwand (versetzte Raume)
K13 im Mittel 25 dB K13 im Mittel 2 5 dB K13 im Mittel 20 dB K13 im Mittel 20 dB
(Uber Eck)
28 | . . - . B Technik
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I
N s Ziegel-Innenwand-System

50 .
Grundriss
/‘\ // Innenwinde
i P \v m' = 115 kg/m?
Entkopplungs- / \

% // profil
% 30 —e
= and ’5 ki i
z > »
£ = *
_:E i\ massiv
2 20 v angemortelt
g 5
= et
=
9 e
un

10

0 RN ST A ¢ flexibler Anschluss einer leichten TW mit ZIS Entkopplung
250 500 1000 2000 4000 o massiver Anschluss einer leichten TW ohne Entkopplung

Frequenz f [Hz]

Verbesserung des Bauteilanschlusses (Stof3stellendammung) durch
akustische Entkopplung im Vergleich zu einer massiv angemdartelten leichten
nicht-tragenden Innenwand (Stumpfstol3).
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B Anhaltswerte der Norm-Flankenpegeldifferenz Dn,f,w vo

n leichten Dachern an Trennwanden.

Im Anschlussbereich von leichten Dachern und Wohnungstrennwanden kann die Flankenubertragung zu hdchst
unterschiedlichen Zahlenwerten fuhren.

Da es sich bei den Dachkonstruktionen in der Regel um Leichtbauteile handelt, kann die Flankenibertragung nicht mithilfe von
StoR3stellendamm-Mal3en berechnet werden.

Fur diesen Fall werden Norm-Flankenpegeldifferenzen
Trennbauteil beziehen.

Dachkonstruktion mit
Vollsparrendammung
und Wandeinbindung
in Dammebene

Dn,f,w =79 dB

Dachkonstruktion mit
Mineralwolle Aufsparren-
dammung.
Dachsparrendammung und
Warmedammung getrennt

Dn,f,w =69 dB

Dachkonstruktion mit
Mineralwolle Aufsparren-
dammung.

Wandeinbindung und Hohl-
raumbedampfung.
Dachkonstruktion und Warme-
dammung getrennt

Dn,fw=>70 dB

angegeben, die sich auf eine gemeinsame Anschlusslange zum

Dachkonstruktion mit
Mineralwolle Aufsparren-
Dammung.
Wanddurchbindung

mit Schott.
Dachkonstruktion, Warme-
dammung und
Dacheindeckung getrennt

Dn,fw=> 75dB

30 |

Figge — 671. Schleswig-Holsteinisches Baugesprach — 14.03.2018

BN Technik
B Nommung
mmm Marketing



— Beispiel — horizontal (Grundriss)
I

j

- 5,00 -

Bewertetes Bewertetes Bewertetes
Bauschalldamm-Mafd Bauschalldamm Mafld Bauschalldamm-Maf
R, =54 dB =52 dB R, =57 dB
31
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] Unterschiedliche Baustoffe — unterschiedliches Formv
I

Unterschiedliche Baustoffe — unterschiedliches
Formverhalten

erhalten

Mauersteinart Endwert der Feuchte-|Endkriechzahl |Warme- Elastizitats-
dehnung (Schwinden, dehnungs-  |modul
chemisches Quellen) koeffizient
2= ) 9=7) or E?)
Rechenwert Rechenwert | Rechenwert | Rechenwert

mm/m 104K MM/m?
Mauerziegel 0 1.0 g 3500%G;
Kalksandsteine *) -0.2 15 8 3000%C:
Leichtbetonsteine 0.4 2.0 ; U} 5000%G,
Betonsteine -02 1.0 10 750070,
Porenbetonsteine 0.2 15 8 260070,

32
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Unterschiedliche Baustoffe — unterschiedliches Formv

Unterschiedliche Baustoffe — unterschiedliches Formverhalten

erhalten

33|
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— Mdoglichkeiten zur Mangelbeseitigung
I

Wohnungstrennwand AulRenwand mit Trennschnitt
Ist-Zustand: 25cm nebfan Wohnungs-
trennwand:
R', =53,8dB R‘, =55,8dB
(Anforderung 55 dB)
34|
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— Beispiel — vertikal (Schnitt)
I

e

Bewertetes
Bauschalldamm-MafR
R'w=55-57dB

W

-Liz)

Raum 2
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Erdgeschoss Aulienwand MZ 10  rw=51448) (AW und IW nicht entkoppelt)
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Erdgeschoss: Kleiner Raum  Trennfliche <10 m 2=D,,, ohne ZIS
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Erdgeschoss: Kleiner Raum  Trennflaiche <10 m 2=D,,, mit ZIS
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B ARGE zeitgem.Bauen - Nachweis Geschossdecken Pos. 3u nd 4
I

r P>
// .;x
O @
— /)\_

) . : Anforderung: 54 dB

o~

Stahlbetondecke: d 20 cm

Aullenwand: Rw 52 dB
. (z.B. 36,5 cm Zi mit Fullung oder
7, 24,0cm p 1,2 + WDVS)

Innenwand: Ziegel 11,5 p 0,8

W)

-1

X
2N -1

EG VE 2 Bad 6,12 m2

EG WE Wohnen 26,74 m2
-HY)

Pos. 3d 20 cm Pos. 4 d 20 cm
R'w = 56,7 dB R'w =56,9 dB
-
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ARGE Zeitgem. Bauen - Nachweis Geschossdecken Pos.5 -7

Anforderung: 54 dB

Stahlbetondecke: d 20 cm

A AulBenwand: Rw 52 dB (z.B. 36,5 cm Zi mit Fullung
..... . oder24,0cmp 1,2 + WDVS)

Innenwand: Ziegel 11,5 p 0,8

2 OGMER Bnmen 74 mzH(Y)
o )

2 06 WESEadiE e, )

i

\« <

2. Oberg schoss ,

| [ e 5 ) R8s i

=] iy s ey FREED -
&) (¢

\-L(2)
_-% 1.0g WE Zimmer 12,21 m

Pos. 5d 20 cm Pos. 6d 20 cm
R'w.=56,9 dB R'w =53,5dB

Pos. 7d 29 cm

R'w =52,8 dB

/o Verbesserung durch abgehangte Decke
— A L . o
= .
- - il Pos. 6ad 20 cm Pos. 7ad 20 cm
I _1-Obergpschoss | g FEEESS R'w = 55,4 dB R'w=54,5dB
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— Beispiel: Sanierung eines Bestandsgebaudes

Bewertetes

. _ Schalldamm-
Pos. Bauteil Konstruktion MaR R,

MW t=24,0cm
p =1,2 kg/dm3

(einschl. Putz)

Wohnungs-
trennwand

3 StB t = 16,0 cm
Geschoss- :
4 decke p = 2,3 kg/dm3 54 dB 56,4 dB

(einschl. schw. Estrich)

"
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I Beispiel: Sanierung eines Bestandsgebaudes
I

Pos. 1 GK links oder rechts

Grund-

Pos. 2.1 GK Raumseitig

Pos. 2.2 GK Flurseitig

Ertuchtigung der Trennwand

Bewertetes Schalldamm-

konstruk- mit 62,5 mm Gipskarton MaB Ry,
; GK) mit 50 mm MiWo
Pos. tion der z.(B. :Kr?auf W624 Trocken putz aus Vor Nach
Wohnungs- Verbundplatte Mineralwolle soll Sanier- Sanier-
d=12,5mm, s =50
trennwand Ges. I:r)m:nG;,S mmmm ung ung
1 links / rechts | || 56,2 dB
Mauerwerk ;
t=24,0cm
2.1 p= 1’3 Raumseitig : 53 dB 49,5 dB 55,9 dB
kg/dm ;
beidseitig §
verputzt. -k
2.2 Flurseitig ai4s 55,5 dB
D
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I Beispiel Aul3enlarm

Immissionsberechnung

Schienenverkehrsiarm (TRAM) - Schaliod  Tag

Die beiden Gebauderiegel in der Elisabeth-
Selbert-StralRe — Darmstadt, liegen direkt an
einer StraRenbahnlinie und sind dement-
sprechend larmbelastet.

Positiver Nebeneffekt: Durch die Haltestelle
vor der Haustur haben die Bewohner direkt
Anschluss in die Darmstadter City.

Bild:: POROTON
Grafik: Vermessungsamt Stadt Darmstadt

Berechnungszeliraum  : 06,00 - 22,00 Uhr Spalte | 1 [ 2 3 4 [ 5
Resterwie " 5oom Raumarten
Zeille [Larmpegel- [ "MaRgeblicher |Bettenraume in | Aufenthaltsraume [Baroraume "
2u den bereich Aulenlam- Krankenanstal- | in Wohnungen, und dhnliches
pegel” ten und Sana- | Ubemachtungs-
< 35.0 d8(A) torien raume in Beher-
o 40.0 aB(a) bergungsstatten,
m <- 45.0 dB{A) Untemchtsrdume
<= 50.0 4B(A) U. a
. - 55.0 4B(A) dB(A) erf. Ry res des Aullenbauteils
in dB
E <= 65.0 dB(A) I 1 | bis 55 35 30 =
E [ Ll ol 1 35 [ | o 1 30
R n - 75.0 dB(A) 3 1l 61 bis 65 40 35 30
& m -- 80.0 dB(A) 45 35
e : .- . 5 v T1bis 75 50 45 40
o . 6 V] 76 bis B0 % 50 45
; " MaBstab = 1:2000 7 Vil > 80 il il 50
e TR weEn ; EHnREE Mo 5‘% nhaaso 7 ] An .&ul's.enbauheil.e won Raumen, bei :Iene.n der sindringende Auﬂenlﬁ.rm aufgrund de!' in den Raumen ausgeibten
e b e 5 = Vermessungsamt Darmstadt s 2D Tatigkeiten nur einen untergecrdneten Beitrag zum Innenraumpegel lsistet, werden keine Anforderungen gestelit

2
) Die Anforderungen sind hier aufgrund der érifichen Gegebenheiten feszulegen.
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— Anforderungstabellen

Spalte | 1 | 2 3 4 5
Faumarten
Zeile |Lampegel- | "MaRgeblicher |Bettenraume in | Aufenthaltsrdume |Borordume "
bereich Aulenlam- Krankenanstal- | in Wohnungen, und ahnliches
pegel” ten und Sana- | Ubemachtungs-
torien raume in Beher-
bergungsstatten,
Untermichtsraume
u. &
dB(A) erf. Ry res des Aullenbauteils
in dB
1 | bis 55 35 30 -
7 L Pl ) - P )
3 1L 61 bis 65 40 35 30
4 IV bb bis /U 45 41 32
5 v 71 bis 75 50 45 40 o
6 VI 76 bis 80 e 50 45 Emissionsort Ausbreitungsweg Immissionsort
i il > 80 o = 50
! An Aultenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende Aullenlarm aufgrund der in den Raumen ausgeibien
2 Tatigheiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel lsistet, werden keine Anforderungen gestelit
! Die Anforderungen sind hier aufgrund der Grifichen Gegebenheiten festzulegen.
Lirmpeqel- Verkehrsdichte Entfernung des Hauses | Schallschutz- bewertefes Fenstersystemf
bereich klasse DEmmmal Merglasung
0 m 1 | SOFTUNETO  TOPLINE|
m SWINGLINE | | ALPHALINE 90 | -
B0 dB WohnstraBe 10-50 Kfzfh =35m 25-29dB z B.Isolierglas 4-12-4 mm
i m m 2 SOFTLINETO| TOPLINE|
SWINGLINE  ALPHALINE 90|
51-55dB Wohnstralie 10-50 Kfzfh 25-35m 30-34dB z B. Isollerglas 4-12-4 mm
1l 3 SOFTUNETO] TOPUNE| —
x SWINGLINE __ALPHALIE 50 |
BE-B0dB WohnstraBe 50-200 Kfz/h 25-35m 35-39dB z B. Isollerglas 8-12-4 mm 1
m m m 4 SOFTLINETO| TOPLINE|
SWINGUINE  ALPHALINE 50|
B1-65dB Hauptverkehrsstr. 1.000-3.000 Kfzfh | 100-300 m 4044 dB z B. Isolierglas GHI-16-6 mm
B m m = SOELUIMEZD el QLINGY .
SWINGUINE | ALPHALINE 50 |
B6-70 dB Hauptverkehrsstr 1.000-2.000 Kfzfh | 30-100m 4549 dB z B. Isollerglas GH13-6-GHI mm - |
T —— --""‘-- . v
- e —
Kastenfenster
=70dB Schnellstrafe 3.000-5.000 Kfz/h = 100m =50 dB z B. Isollerglas 6-16-4 mm
48 | _ _ . ) E Technik
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B \ugenlarm: 4.0G Wohnen 13,33 m 2 —4. OG Zimmer 15,55 m
e

2

Larmpegelbereich Il - Mal3geblicher AuRenlarmpegel 61-65 dB - erf. R'w, res. 35 dB des Aul3enbauteils
Larmpegelbereich IV - Mal3geblicher Auf3enlarmpegel 66-70 dB - erf. R'w, res. 40 dB des AulR3enbauteils

Hiy)

AuBBenwand Rw51,0dB
Treppenhs.Wd Rw 60,8 dB
Dach (Leicht) Rw 53,0 dB
Decke Rw 60,7 dB

Bewertetes Schalldamm-Malf}
aller AufRenbauteile nach DIN

e

4109 mit Sicherheitsbeiwert und
Korrektur AufRenlarm Zieg.t 36,5 cm MIG 8/16/4
Rw,ges 40,9 dB (> IV = 40 dB) Rw 51,0 dB Rw 38,0 dB

Raurm Hi)

Hiy)

Aullenwand Rw 51,0dB
Treppenhs.Wd Rw 60,8 dB
Dach (Leicht) Rw 53,0 dB
Decke Rw 60,7 dB

Bewertetes Schalldamm-Mal3
aller Au3enbauteile nach DIN
4109 mit Sicherheitsbeiwert und
Korrektur Auf3enlarm

R'w,ges 39,8 dB (> Ill = 35 dB)
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B cinfluss der Fenstereinbauposition auf die Schallda mmung in der Fassade.
I

Aul3en-
wand:
Monolith-
isches
Mauerwerk

Einbaulage Einbau au3en bindig Einbau mittig Einbau gegen Anschlag

Bewertung schalltechnisch unkritisch schalltechnisch unkritisch schalltechnisch unkritisch

T

50 | , N W Technik
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I
B cinfluss der Fenstereinbauposition auf die Schallda mmung in der Fassade.

I
Zweischa-
liges
Mauerwerk
| —
Einbaulage Einbau in der Dammebene, Einbau im Hintermauer- Einbau in der Dammebene
auf3en bundig werk, mit Anschlag mit Montag_ezarge N
Bewertung schalltechnisch kritisch schalltechnisch unkritisch schalltechnisch unkritisch
Figge — 671. Schleswig-Holsteinisches Baugespréach — 14.03.2018 B Nomung
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B cinfluss der Fenstereinbauposition auf die Schallda

Aulden-
wand:
Aul3en ge-
dammtes
Mauerwerk

Einbaulage

Bewertung

Einbau in der Dammebene

schalltechnisch kritisch

Einbau aufl3en bindig im
Mauerwerk
schalltechnisch unkritisch

mmung in der Fassade.

Einbau mittig im Mauerwerk

schalltechnisch unkritisch

52 |
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I
B \\Dpvsin Abhangigkeit von der Frequenz

I
1. Beispiel: innerstadtischer Verkehrslarm, 2. Beispiel: Schienenverkehr, schneller
tieffrequente Anteile dominieren Strafdenverkehr, .
hohere Frequenzen dominieren
LJ\ T L5 LA mmn
R . a® R .. a®
> >
Frequenz f Frequenz f
Hohe Resonanzfrequenz ist glinstiger. Tiefe Resonanzfrequenz ist gunstiger.
Blaue Kurve: WDVS hoch abgestimmt (gunstig) Blaue Kurve: WDVS hoch abgestimmt (unglinstig)
Rote Kurve: WDVS tief abgestimmt (ungiinstig) Rote Kurve: WDVS tief abgestimmt (glinstig)
L: Aufdenpegel L: AufRenpegel
R: Frequenzabhangiges R: Frequenzabhangiges
Schalldamm-Maf} Schalldamm-Maf}
53 | . . o " B Technik
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B schalltechnische Entkopplung von Treppen
I

AL AT D D

T YT S T D

-1
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= Schalltechnische Entkopplung Treppen
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— Beurteilung der flachenbezogenen Masse von Raumen z  u Aufzugschachten nach VDI 2566-2: 2004
I

Beurteilung der [l schachtwand

- Bauteilaufbau diml  p [kg/n?]
flachenbezogenen Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?) 0.015 1000
o KS-Mauerw erk 0.3 1720
Masse von Rau Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?®) 0.015 1000
men Zu AUfZUg' Flachenbezogene Masse: m'=  546.0 [kg/m?]
schachten nach erf. flachenbezogene Masse (VDI 2566-2) : erf.m'= 490.0 [kg/n?]
VDI 2566-2: 2004 Anforderung erfuilt ! w
. — . l Treppenraumwand
Bauteilaufbau d[m] p [kg/m?]
Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/n?) 0.015 1000
Ziegel-Mauerw erk / Dinnbettmértel 0.24 1900
—— —— Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?®) 0.015 1000
S 1 Flachenbezogene Masse: m'=  486.0 [kg/m?]
1 1 erf. flachenbezogene Masse (VDI 2566-2) : erf. m = 380.0 [kg/n7]
4+ — 1 Anforderung erfllt ! (
56 | . . - . B Technik
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B schallschutz bei Aufzuganlagen nach VDI 2566 (1+2) und DIN 4109
I

Probleme

Bauliche Mangel:
Flachengewicht der Scha-
chtwand nach VDI-Richt-
linie nicht eingehalten.
Korperschallbricken in
der Schachtkonstruktion

Schallbricken im Bereich

Lésungsvorschlage

Kommunikation
Zwischen den Gewerken
im Voraus sicherstellen,
um bauliche Mangel zu
vermeiden

Korperschallentkopp-

i_ |
der Lagerung der Antriebs- f eltes anbringen der
einheit und FUhrungsschie- ‘I Fuhrungsschienen und der
nen I P Antriebseinheit
g - Korperschallentkoppel-
Schallentstehung durch drrs tes inbringen derEI)'F[)]ren
die Ttren beim Offnen und |4
Schiiefsen Schliel3gerdusche durch
angepasste Schliel3-/ Off
nungsgeschwinding-
keiten reduzieren
57 | BN Technik
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Herzlichen Dank

Man muss die Dinge so einfach wie mdglich
machen.

Aber nicht einfacher!

(Albert Einstein 1879 — 1955)

Dr. Dieter Figge
Industrieverbande
Duisburg
figge.zz@t-online.de



— Anforderungen an Haustrennwande
I

durchgehande
Trennfuge = 3 cm
gefuit mit Damm-

platien nach
DINTB162-2 Typ T

a) durchlaufende Bodenplatte
(ohne oder mit Fundament)

b) volistandig getrennte Bodenplatte
{und Fundament)

c) getrennte Bodenplatte auf einem
gemeinsamen Fundament

Tabelle 3 — Anforderungen an die Schalldammung zwischen Einfamilien — Reihenhdusern und

Doppelhausem
Spalte 1 2 3 4 5
Anforderungen
Zeile Bauteile erf. R, | zul L' Bemerkungen
dB dB
Die Anforderung an die Trittschall-
da3mmung gilt nur fir die Trittschall-
1 Decken — 4 (bertragung in fremde Aufenthalts-
raume in waagerechter oder
schrager Richfung.
2 Decken | Bodenplatie Kellergeschoss = 45
Bodenplatie Erdgeschoss
3 hzw. Decken dber Keller- 46
geschoss
4 Treppenlaufe und -podeste _ 53
und Decken unter Fluren
Haustrennwinde von
5 Aufenthaltsraumen in 59 o
Gebauden chne
Unterkelle|
Wiande i
Haustrennwiande von
& Aufenthaltsraumen in &2 -
Gebaduden mit
Unterkellerung

DIN 4109 unterscheidet nach der Ausfiihrung
der Bodenplatte
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N schalige Haustrennwande (alternativ 1 schalige Stahlbetonwande zum Vergleich)

I
Zeila Situation Baschreibung Zuschiag®
AR.zindB
1 vollztandios Trennumng 12
o e Tk 2x175cmRDK 1,4 2490kg=55dB+ 12dB =R'w 67 dB
Anford. =62 dB Alternativ einschalig 38 cm Stahlbeton =R'w 62 dB
Z | Bodenplatte durchgehend, &
Geschoss 1 m' 2 575 kg/m? L,
oma/it Funcament 2x175cmRDK 1,4 2490kg =55dB + 06 dB = R'w 61 dB
i Alternativ einschalig 30 cm Stahlbeton =R'w 59 dB
Anford. 259 dB
T
rk > = =R’
Anford. > 62 dB 2 X 17,5. cm RDK 1.,4 2490kg=55dB + 09 dB - R,w 64 dB
Alternativ einschalig 38 cm Stahlbeton =R’'w 62 dB
Bodanpiatte durchgehand, 2]
m 257-'_5 kg/m?
S U 2x24,0cmRDK 1,2 2580 kg =57 dB + 03 dB =R'w 60 dB
" Anford. = 59 dB Alternativ einschalig 30 cm Stahlbeton =R'w 59 dB
s 0% 2% 17,5cmRDK 1,4 2490 kg =55 dB + 12 dB = R'w 67 dB
Anford. =62 dB Alternativ einschalig 38 cm Stahlbeton =R’'w 62 dB
Bodanpiatie gefrannt, a
Aubarmwande getrannt ,
2x17,5cmRDK 1,4 2490 kg =55dB + 09dB =R'w 64 dB
Anford. =59 dB Alternativ einschalig 30 cm Stahlbeton =R'w 59 dB
T voilstandige Trennung 12
S Heehh 2x17,5cmRDK 1,4 2490 kg =55 dB + 12 dB = R'w 67 dB
Anford. =62 dB Alternativ einschalig 38 cm Stahlbeton =R'w62dB
8 | Bodanplatte getrennt, E
Coiue! ekt
| | i 2x17,5cmRDK 1,4 2490 kg =55dB + 06 dB = R'w 61 dB
A Anford. 259 dB Alternativ einschalig 30 cm Stahlbeton =R'w59dB
60 | . . o . B Technik
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Bl Resiimee
]

Ergebnisse basieren - auf Uberwachung der Ausfiihrungsqualitat

Uberbriickung von Trennfugen Fundament Fehlende Trennfuge in Fundament

61| | N = Techrik
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] Zweischalige Haustrennwénde

I
Im Falle einer durchgehenden Trennung kann das aus der Summe
der flachenbezogenen Massen (m,’ + m,’) der beiden akustisch
einschaligen, massiven Wéande abgeleitete bewertete
Schallddmm-Maf R", bei unterkellerten Gebauden um 12 dB
erhoht werden.
Beispiel:
2 -175p1,4=55dB +12dB =67 dB
Bei zweischaligen massiven Wanden mit durchlaufenden
flankierenden Bauteilen wird der Schall hauptsachlich Gber diese
Verbindungen Ubertragen.
Solche Wande haben im Regelfall eine geringere Schalldammung
als sich nach der flachenbezogenen Masse ergeben wirde.
Hier kann das bewertete Schalldamm-Mal R, bei unterkellerten
Gebauden um ca. 1 dB bis ca. 3 dB reduziert werden.
Beispiel:
- - ubertragung 2 -175p14=55dB-ca.2 dB =53 dB
62 | == Technik
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Bl Resiimee
]

Ergebnisse basieren vor allem auf Uberwachung der Ausfiihrungsqualitat

63 |
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I Sanierung durch nachtragliches Sagen mit Diamantsag eseil

Das Sagesystem besteht aus zwei Filhrungsmasten rechts und links des Hauses, einem
Hydraulikaggregat und einem Diamantségeseil, das mit einem Treibrad und verschiedenen Umlenkrollen

von oben in die Trennfuge eingefihrt wird.

Um die Fihrungsmasten zu verankern, muss eine etwa 2 x 2 Meter grol3e und mindestens 2,60 Meter
tiefe Grube an der Hauswand ausgehoben werden.

Das Diamantségeseil kann weit Uber 20 Meter lang sein und ist mit diamantbestiickten Schneidperlen
versehen. Damit kann die Mischung aus Mauerwerk, Beton und Baustahlbewehrung geschnitten werden
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Herzlichen Dank

Man muss die Dinge so einfach wie mdglich
machen.

Aber nicht einfacher!

(Albert Einstein 1879 — 1955)

Dr. Dieter Figge
Industrieverbande
Duisburg
figge.zz@t-online.de



