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. EBZ Business
Gliederung IR,

Intelligente Umgebungen

= Vorstellung
= Zukunftstrends in Gebauden: Wohin geht die Reise?

= Das Gebaude als intelligente Umgebung
» Energieeffizienz und Netzdienlichkeit

= \Wohnen im Alter
= \Wie bereit sind die Akteure fur den Einsatz von Informationstechnik?

= Vorschlag fur einen Smart Readiness Indicator fir Gebaude
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i ity of Applied Sciences

Das EBZ

Eine gemeinniitzige Stiftung mit Tradition

R

UNSERE DATEN:

——— 250.000 Teilnehmertage
= 85.000 Unterrichtsstunden
42.000 Ubernachtungen
1.400 Berufsschuler
2.000 Teilnehmer in Fortbildungen
1.000 Studenten

3.000 Seminarteilnehmer

1.500 Tagungsteilnehmer

2.4 Mitarbeiter

330 Freiberufliche Dozenten

50 festangestellte Hochschullehrer,

Studienrate und Lehrer
Uber 30 Koopegationenmit Verbanden und
Unternehmen 7 i & = =%

_“‘-__-



Viktor Grinewitschus Qb oL Bsiness
BN university of Appiied Scierices

Studium der Elektrotechnik und Promotion an der Universitat Duisburg/Essen

Bis 9/2012 Aufbau und Leitung des Fraunhofer-inHaus Zentrums

Seit 2011 Professur fiir TGA an der Hochschule Ruhr West, Bottrop

Seit 2012 Professur fur Energiefragen in der Immobilienwirtschaft an der EBZ Business
School, Bochum

Forschungsschwerpunkte

Analyse der Wirtschaftlichkeit von MaRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz in
Gebauden (Anlagentechnik, Nutzerverhalten).

Zukunftige Energieversorgungskonzepte flir Immobilien.
Assistenzfunktionen auf der Basis von Smart Home Technologien.

= i
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Professur fur
Energiefragen der Immobilienwirtschaft an der

EBZ Business School

Wissenschaftliche
Mitarbeiterlnnen

David Reiners, Florian Sehr,

Katja Lepper,

Martin Deiters, Benjamin

Andre Beblek,
Prof. Dr. M. Sc. M. Eng. Krisemendt, B. Sc. M.Sc. M.Sc. M.Sc.
Viktor Grinewitschus . . .
Regenerative Diagnose Software Data Regen.eratlve Gebiude-
Energien und Gebdudetechnik  embedded Analytics und Energien und automation
Systems Datenbanken  Energieeffizienz

Energieeffizienz

21.06.2018



Zukunftstrends in Gebduden R, £z Busines

| University of Applied Sciences

Informationstechnik: Basis fur viele Anwendungen

» Energieeffizienz: Reduzierung des Warme- und Stromverbrauchs

= Management erneuerbarer Energie: Optimierung Eigenverbrauch, netzdienliche Gebaude
= E-Mobility: Das Gebaude als Ladestation

= Entertainment: Streaming-Diensten fir Audio/Video/TV

= Security/Safety: Sicherheitsanwendungen (Schutz vor Feuer, Wasserschaden, Einbruch)
= Comfort and Control: Neue User-Interfaces, Remote Access

= Services: Datengetriebene Geschaftsmodelle

21.06.2018 7



¢ . EBZ Business
_‘ig School
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Smarte Gebaude
Was will der Anwender?

Smart Home - Aktuelle Nutzung von Anwendungen nach Kategorie in
Deutschland 2017

Energiemanagement 59,7%

Entertainment und Kommumkation 56.1%

Hausautomation und Komfort 36.,4%

32,5%

Gebéude- /Wohnungssicherheit

Gesundheit/Altersgerechte Assistenzsysteme (AAL) 15,5%

=
=

10,0 20,0 300 400 500 600 700

m Anteil der Befragten in % (Mehrfachnennung maoglich)

21.06.2018 8
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Energy Performance of Building Directive (EPBD) s S25sres

Was mochte der Gesetzgeber?

Forderung der Nutzung von IKT und intelligenten Technologien, die geeignet sind,

den energieeffizienten Betrieb von Gebauden sicherzustellen;

» Nutzung der Gebaudeautomatisierung und -steuerung als Alternative zu physischen
Inspektionen;

= Bertcksichtigung des Einsatzes von beispielsweise Smart Metern, Ladesaulen far

Elektromobilitat sowie Energiespeichern;

= Einfuhrung eines Intelligenzindikators, mit dem die technologische Fahigkeit eines
Gebaudes bewertet wird, mit den Bewohnern und dem Netz zu kommunizieren und
seinen Betrieb eigenstandig effizient zu gestalten.

21.06.2018 9



¢ , EBZ Business

Messstellenbetriebsgesetz: M Shool .
Mehr Transparenz Uber den Energieverbrauch

= Transparenz: Informationen tber Verbrauch/Nutzungsverhalten(Strom, Gas, Warme etc.)

= Neue Tarife: Zeit-und lastvariable Tarife zur Anderung des Kundenverhaltens

= Steuerbarkeit: Steuerung von Verbrauchern und Erzeugern durch smarte Infrastruktur

= Sicherheit: Datenschutz und -sicherheit durch BSI-Schutzprofil fir Smart Meter Gateways

= |Intelligenz: Bessere Verfligbarkeit von Daten fiir umfangreiche Mehrwertdienste (Energieeffizienz,

Smart Building, neue Abrechnungsmodelle etc.)

21.06.2018 Intelligentes Messsystem (iMS) v



Smart Grid !;7, ECBKOIBOTsiness

University of Applied Sciences

Netzdienliche Gebaude

Aufbau- und Etablierungs- und Realisierungs-
Pionierphase Ausgestaltungsphase und Marktphase

Variabler Verbrauch - Demand Side Management

.I 9 Variable Erzeugung - Supply Side Management

und Elektromobilitat, Hybridnetze

7 Lokale & globale Optimierung im Energiesystem
6 Steuern & Regeln: Automatisierung der Netze
5 Messen: Sensorik im Netz, Roll-Out intelligenter Messsysteme

4 Standards, Normen, Datenschutz und Datensicherheit

3 Forschung und Entwicklung, Pilot- und Demonstra

2 Rechtlicher und regulatorischer Rah
1 Abgrenzung sowie Interaktion v

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

21.06.2018 11



Stromerzeugung und Stromverbrauch in D
Pfingstwochenende 2018

Stromerzeugung und -verbrauch

21.06.2018

Pfingstmontag

B0 GW

Produktion

_‘7erbrauch -

a0 GW
40 GW
20 GW
0 GW
17. Mai 12:00 18. Mai 12:00 19, Mai 12:00 20, Mai 12:00 21. Mal 12:00 22 Mal 12:00 23 Mai 12:00 24 Mal 12:00 25 .
® Konv. Kraftwerke @ Konv. Kraftwerke (Vorlaufig) solar @ wind Onshore @ Wind Oftshore @ Wasserkratt @ Biomasse  — Stromverbrauch

- - Stromverbrauch (Vorlaufig)

! Stand: 24,05 2018, 1430

Quelle: www.agora-energiewende.de

12



Stromerzeugung, Stromverbrauch und Strompreis
in D: Pfingstwochenende 2018
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oGw -oUE
17. Mai 12:00 18. Mai 12:00 19. Mai 12:00 20. Mai 12:00 21. Mal 12:00 22 Mal 12:00 23. Mai 12:00 24, Mai 12:00 25. Mai
. Konv. Kraftwerke . Konv. Kraftwerke (Vorlaufig) . Regenerative Erzeugung - Strompreis — Stromverbrauch == Stromverbrauch (Vorlaufig)
Agoda Energiewends, Stand 24052048, 1410

Quelle: www.agora-energiewende.de
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Energiemanagement im Quartier 4! school

University of Applied Sciences

Beispiel Claudius-Hofe, Bochum

= 41 Wohnungen, 13 Wohngemeinschaften, 15 Stadthauser, 18 R | Bundesniristerium

* | fiir Wirtschaft
und Technologie

Hotelzimmer und 11 Gewerbe- / Sondernutzungseinheiten
=  Warmeversorgung mit Fernwarme (fp=0,54)
=  Stromverbrauch aktuell: 300.000 kWh/a
= GroRe der PV-Anlage ca. 98 kWp
=  Ertrag PV-Strom: ca. 70.000 kWh/a
=  Speicher 67 kWh Lithium-Titanat

Ziele:
Energieeffizienter Betrieb der Anlagentechnik, lokale Nutzung der Energie,
Assistenz der Bewohner beim energieeffizienten Verhalten

21.06.2018 14



Test von zeitvariablen Tarifen im Quartier R, o s

University of Applied Sciences

Liebe Mieter der Claudius Héfe Bochum,

je nach Verfuigbarkeit kann Strom mal mehr, mal weniger kosten. Méchten Sie lhren Strom-
preis selbst bestimmen und so Geld sparen?

Wie kann das klappen?

Anhand von Wetter- und Lastprognosen berechnen wir, wann es liberschiissigen Solarstrom
gibt. Wir berechnen daraus fiir Sie drei unterschiedliche Tarife fiir die kommenden 24 Stunden
und liefern die lhnen direkt auf Ihr Tablet. Sie haben dem Strompreis nun selbst in der Hand:

Nutzen Sie vermehrt Strom in den Mittagsstunden und wenn glinstige Tarife vorhergesagt sind,
sparen Sie.

Wenn es gilinstigen Strom gibt, sind Sie nicht zu Hause? Kein Problem!

Um z.B. lhren Trockner oder Ilhre Waschmaschine wahrend lhrer Abwesenheit bei glinstigen
Tarifen zu starten, kénnen Sie die schaltbaren Steckdosen nutzen, die Sie mittels des Tablets zu
lhren gewiinschten Zeiten ein- und ausschalten.

Sie sind noch nicht mit Tablet und schaltbaren Steckdosen ausgestattet?
Machen Sie einen Termin fiir die Installation und Einweisung in die smarte Technaologie Sie kon-
nen natirlich auch manuelle Ihre Elektrogerate in Zeiten mit gilinstigen Tarifen starten!

21.06.2018 Prof. Dr. V. Grinewitschus Bedeutung und Einfluss smarter Haustechnik auf das Wohnverhalten der Zukunft 15



Pilotphase Winter 2017 0l ool

| University of Applied Sciences

=  Test von zeitvariablen Tarifen

= ZwOlf Teilnehmer

audius©ontrol Stewverung : GreenEnergy

Fed
8
i
Tarit in €

0.154

0.10
0,054
0.004
T T T T T T l T
26/10 15:00 26/10 18:00 26/10 21:00 27/10 00:00 27/10 02:00 27/10 06:00 27/10 09:00 27/10 12:00
Datum
M Tarifin€
Erklarung: Klicken Sie auf eine der Flachen, um zu dieser Zeit einen Zwischenstecker automatisch zu schalten
Status Startzeit Geriit Ldschen
16:00 1 - Red (Hobbyraum) [ ]

21.06.2018 16



Pilotphase Winter 2017 1} school

University of Applied Sciences

Erste Auswertung der Lastverschiebung

» Tageslastgange verglichen mit Referenzlastgang fir jeweiligen Nutzer

Tageslastgang, Referenz und Real 2.11

05, 0.30
" | = Last [kwh/h] —— Tarif [Euro/kWh] ]
—— Referenzlast [kWh/h]

0.5 4 F0.25
0_4 i / B 0.20
= <
£ 2
= s
o 0.3+ 0.15 5
2 =

b
v =
0.2 1 - 0.10
0.1 A1 I 0.05
-
—
0.0 0.00

11-0200 11-0203 11-0206 11-0209 11-0212 11-0215 11-0218 11-0221  11-0300
Zeit [MM-DD HH]

21.06.2018 17



21

Befragung der Teilnehmer

F4

Haben Sie bewusst Stromverbraucher in Niedrig- und
Mitteltarifzeiten (0 - 20 Cent/kWh) verschoben?

Beantwortet: 12 Ubersprungen: O

Ja-mit
technischen...

Nein

0% 10% 20% 30% 40%

ANTWORTOPTIONEN

Ja - mit technischen Hilfsmitteln

Ja - durch manuelles Ein- / Ausschalten der Gerite
Nein

GESAMT

Ja - durch
manuelles Ei...

83
%

S0%  60%  70%  80%  90% 100%
BEANTWORTUNGEN
25,00% 3
58,33% 7
16,67% 2

F8

_1;_4

Wie oft haben Sie die Tarifvorhersage aufgerufen?

Beantwortet: 11 Ubersprungen: 1

mehrmals
taglich

einmal tiglich
jeden zweiten
Tag

seltener als

jeden zweite...

gar nicht

0% 10% 20%  30% 40%  50%

ANTWORTOPTIONEN
mehrmals téglich

einmal téglich

jeden zweiten Tag

seltener als jeden zweiten Tag
gar nicht

GESAMT

60% 70% 80%

BEANTWORTUNGEN
0,00%

18,18%

9,00%

36,36%

36,36%

90% 100%

EBZ Business

School

University of Applied Sciences

(s}

(51

18



Pilotphase Winter 2017 g e

University of Applied Sciences

Ergebnisse Einsparung

Durch Nutzung der variablen Tarife wurden folgende Betrage eingespart:

Im Durchschnitt wurden 11 % =E:::::2::; 1?%;:
der Stromkosten eingespart W Teilnehmer 3 3:94 £
(von 8 % bis 17 %) WTeilnehmer 4 11,22 €
W Teilnehmer 5 4,12 €

_ _ M Teilnehmer 6 2,75 €

--> Einsparung auch ohne Lastverschiebung W Teilnehmer 7 7 65 €
bei ,normalem” Stromverbrauch .Teilnehmer 8 8,76 €
M Teilnehmer 9 0,20 €

M Teilnehmer 10 10,64 €

WTeilnehmer 11 11,89 €

W Teilnehmer 12 8,04 €

I summe 85,13 €

21.06.2018 19



EBZ Business

. . . /
Gebdudeautomatisierung und -steuerung als M School
Alternative zu physischen Inspektionen

: Vernetzte Heizungsanlagen
Rauchfangkehrer verursachen 1,3 Mio.
Urlaubstage ,,\\\
P.3 i
) / :&\\: ) 3
Insbesondere fiir Berufstitige ist der Besuch des Rauchfangkehrers ein ldstiger :,/_/.// i\\\ |
Termin, miissen sich doch viele dafiir extra freinehmen. {ff H}ﬁ |
f L ]
. Q) e e R
Kommentar im Blog: () = A
i Internet |
Wir haben ein Gasbrennwertgerdt. I .q-..J—q_.— EE— i
—— s )
Der Rauchfangkehrer kommt, steckt einen Draht ins Abluftrohr und geht dann - nicht T E —
ohne Dreck zu hinterlassen (denn Schuhe ausziehen ist nicht) und verlangt dafiir I = | \
mirtlerweile iiber 70 EUR. = =
Fiir NICHTS, in unserem Fall ist es vollstandig sinnlos. | | I

http://diepresse.com/home/wirtschaft/economist/4724791/Rauchfangkehrer-verursachen-13-Mio-Urlaubstage

Schnittstelle zum Anwender

21.06.2018 20



EBZ Business

Transparenz tiber den Energieverbrauch im Gebidude zeigt 4/ shool
Handlungsfelder detailliert auf
Beispiel Warmwasserbereitung und Verteilung

Wieviel % der eingesetzten Energiemenge werden bei
der Warmwasserbereitung genutzt ?

r Ty I M Anteil [%]
| | 35
[ [

| | 30

| ’ |

% 4 25

|

|

20

B rernwirme

B —

I | | Erdgas [kWh]

0 IJ l_l BB B Heizol
01 0,2 0.3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

bis bis bis bis bis bis bis bis bis
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

Quelle: Techem Energiekennwerte 2017 Nutzungsgrad WW-Bereitung [%]
21.06.2018 21
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Wo wohnen Menschen im Alter ?

Altere Menschen wohnen vor allem in alteren Wohnungen,

haufig sehr lange am selben Ort und haben eine geringe Umzugsbereitschaft
Wie lange leben Senioren in ihrer aktuellen Wohnung?

= 1/3 zwischen 10 und 29 Jahren,

= 1/3 zwischen 30 und 49 Jahren,

= 10% langer als 50 Jahre

Quelle: Statista 2011

21.06.2018 22



Wo druckt der Schuh bei der Wohnungsausstattung? g e

| __J University of Applied Sciences

Auszug aus Diskussion mit Wohnberatern

e Fehlende Flexibilitat bei Steckdosen, Lichtschaltern, Fernseh-Anschliissen (Stolperfallen)
e Stromversorgung am Bett nicht ausreichend (Steckerleisten)

e Raumbedienung am Bett nicht moglich

e Allgemein schlechte Raumbeleuchtung

e Gefahr durch Verbraucher, die vergessen werden (Herd, Bligeleisen)
e Signale mussen verstarkt werden (Telefon, Klingel)

e Automatische Lichtsteuerung im Bad

e Zugang zur Wohnung beim Offnen der Tiir und im Notfall

21.06.2018 23



EBZ Business

Ideenwettbewerb Landschaftsverband Westfalen Lippe /s School
(Oktober 2017)

Programm flir selbststandiges technikunterstiitztes und sicheres Wohnen im
Quartier (fir Menschen mit erhohtem Unterstltzungsbedarf)

Schwerpunkte:

Technikunterstutzung durch Ambient/Active Assisted Living (AAL)-Systeme, die es
ermoglicht, dass mehr Menschen mit Behinderungen selbststandig und sicher in der
eigenen Wohnung leben kdnnen. Dabei kbnnen u.a. moderne Hausautomations- und
Gebaudetechniken verbunden und Uber Schnittstellen z.B. fiir Notrufsysteme oder
soziale Dienstleistungen, entsprechend der Bedarfe der Menschen mit Behinderung iiber
individuelle Hilfsmittel bedienbar gemacht werden.

Quartierseinbindung in vorhandene oder sich neu entwickelnde Quartiere und
Nachbarschaften mit dem Ziel, soziale Teilhabe und Partizipation zu ermodglichen und die
Strukturen vor Ort aktiv mitzugestalten.

21.06.2018 24



Was kann Technik heute? 1l ool

University of Applied Sciences

= Sjtuationen erkennen

z.B. Fahrerassistenzsysteme

B R Cpp———— 1
@ hESR

97 {:

km/h T/100km

=r 264 \avc_4.81100m

21.06.2018 25



Was kann Technik heute? 3, 52 Busines

University of Applied Sciences

= Sjtuationen erkennen

» Sprache erkennen

21.06.2018 26



Amazon Is Winning the Smart Home Race -
and Nobody Is Noticing

http://www.fool.com/investing/general/2016/02/01/amazon-is-winning-the-smart-home-race-and-nobody-i.aspx

¢, EBZ Business
h:h! School

University of Applied Sciences

Will it rain tomorrow? Set an alarm for eight a.m

How many teaspoons
are in a tablespoon?

Play music by
Bruno Mars

Add gelato to my Wikipedia: Abraham

shopping list Lincoln
Amazon 5.0 668.5% 18] 93.5% 4T78%
Googie 18 25.3% g0 0.0% -
JO.com 0.1 16% oo 0.0% =
Xiaomi 01 1.3% 0.8 0.0% -
Hibaba 0.1 0.5% oo 0.0% -
Others 0.3 19% 0.1 6.5% 383%

Sowrce: Strategy Analytics SmartSpeakerservice

21.06.2018 27



¢ , EBZ Business

Was kann Technik heute? 1)1 school

= Sjtuationen erkennen

= Sprache erkennen

= Hausarbeit verrichten

21.06.2018 28



¢ . EBZ Business

Was kann Technik heute? /¢ School

Situationen erkennen

= Sprache erkennen

= Hausarbeit verrichten

Sozialen Kontakt herstellen

21.06.2018 29



EU-Forschungsprojekt I-stay@home 3, ez Husines

University of Applied Sciences

IT-gestlitzte Losungen fiir Menschen, Wohnungsunternehmen, sowie Stadte und
Gemeinden bereitstellen, die Alteren ein langes, selbstbestimmtes Leben in der
eigenen Wohnung ermoglichen.

= Joseph-Stiftung (Germany) -5 Linder
= Aareon France SAS (France)
= de ideale woning c.v. (Belgium)
= de Woonplaats (Netherlands)
= EBZ Business School (Germany)
* Foundation Smart Homes (Netherlands)
= HABINTEG Housing Association Ltd (GB)
* |ntent Technologies (France)
= jsen Ecole d'Ingenieurs (France)
= Le Foyer Rémois (France)
= Rheinwohnungsbau GmbH (Germany)
= SOPHIA living network GmbH (Germany)
= Stichting Woningbeheer Betuwe (NL)
= Vilogia Siege social (France)
21.06.2018 = Volkshaard cvba (Belgium)

- 9 Wohnungsunternehmen
- 4 Technische Partner
- 2 Universitaten

- 3 Jahre (Mai 2012- Sept 2015)
- 5,2 Mio. € Budget

Co-finanziert durch:

European Union,

INTERREG Ivb,

North West Europe 20



I-stay@home:
Worlber sorgen sich Menschen in Bezug auf das Alterwerden ?

M nicht besorgt besorgt M sehr besorgt

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
- ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
sich bewegen, sehen, héren, kommunizieren... L
Gesundheitsversorgung und -liberwachung
fiir sich selber sorgen kénnen i Y

Geldangelegenheiten erledigen kénnen

Sicherheit

geistig gesund sein

Kontakt mit Freunden, Familie und Nachbarn
sich gesund erndhren

das offentliche Leben wahrnehmen kdonnen

am offentlichen Leben teilnehmen konnen

21.06.2018 31



Woher soll die Unterstlitzung zuhause kommen? /s &5

Prio 1: Hilfe von Familie und Freunden (aber: sehr beschaftigt)
= Beforderung (Arzt, Apotheke, Einkaufen)

= Gesellschaft (regelmaliiger Kontakt)

= Haushaltshilfe (Einkaufen, Putzen, Baden oo

N

= Hilfe bei finanziellen Angelegenheiten (online banking)

Prio 2: Hilfe vom Staat/professionelle Pflege: springt ein, wo Familie und Freunde nicht kénnen
* Haushaltshilfe

=  Korperpflege

= Soziale Aktivitaten

Prio 3: Technische Assistenzsysteme
= Sicherheit
= Barrierefreiheit: Mobilitatshilfen, Umfeldanpassungen

=  Gesundheitsiberwachung (Notfallalarm, Telemedizin)
=  Kommunikation/soziale Kontakte

21.06.2018 32



I-stay@home: Von Mietern gewunschte Assistenzsysteme
(Tenant’s survey, Habinteg, Jan 2013)

autom. Notruf

Einbruchsicherung

autom. Abschaltung elektr. Gerate
autom. Uberwachung von Vitalfunktionen
autom. Nachtlicheinschaltung
autom. Raumtemperatursteuerung
Kommunikation Gber Videosystem
Sessel mit Aufstehhilfe

Lernsysteme

Lieferung gesunder Mahlzeiten
virtuelle soziale Netzwerke
Erinnerung an Medikamente
Nachrichten und Informationen
Spiele

Vorlesegerat

Teilnahme an 6ff. Veranst. per Video

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

21.06.2018



¢ , EBZ Business
'4" School

Sicherheit: Automatische Herdabschaltung W ity crltde

SAFERA —

SAFETY WITH S5TYLE COOKINGFIRES

EXTINGUISHING UNIT

Sounds an alarm in a hazardous situation.
If the alarm is not reset:

+ Stops the situation by switching off
power from the stove

« Extinguishes fires if necessary (optional)
« Childproof lock prevents unattended use
of the stove,

0@ PREVENTS
WATER DAMAGES

Prevents damage caused by water leaks
by sounding an alarm if a leak is detected.
Optional accessory.

ENSURES FRESH AIR
INTHEKITCHEN

Ensures fresh air in the kitchen by

WATER LEAKAGE SENSOR

ASTOVE GU-ARD FOR PCVER CONTROI‘ UNIT ad]u.stir@ the ventilation to the cooking.
EVERY HOME Optional accessory.

SAFERA stove guards are avatlabie as bull-in g//\

coaker Nood ueessaries or o3 stand-alorieunils

Séa tha prackiet arge below -

EBZ-ID 119 | category 9 // Safety| supplier Safera
Product Stove Guard | so what product turns off the cooker

21.06.2018 34



Was macht ein Gebaude smart? 1]y Sroal e

University of Applied Sciences

Ist die Infrastruktur fir Anwendungen vorhanden?

Anwendungen

Kommunikations-Infrastruktur

Komplexe,
Sensoren Aktoren kommunikations-
fahige Gerate

21.06.2018 35



Intelligente Umgebungen: Beispiele
Montage Raumtemperaturregler

21.06.2018 Fokusgruppenworkshop

2C
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Intelligente Umgebungen: Beispiele
Positionierung Thermostatventil

21.06.2018 Fokusgruppenworkshop

277
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Smart Home: Systemarchitektur R, EEZ Business

__J University of Applied Sciences

- Anbieter-Cloud
- Wetterdaten und —prognosen

- Steuerdaten Smart Grid

Benutzer

Smart Home

Smart Home
Technologie 2

Smart Home
Smart Home Smart Home Anwendung

Anwendung Anwendung

J

Technologien

Devices

Universelles

. Aktor .
Devices Devica Devices
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Smart Readiness Indicator 3, Loz Busines

d Sciences

Entwicklung eines Verfahrens zur Bewertung der Smartness von
Wohnimmobilien im Auftrag von HEA und BDEW

Bewertung der Gebaude-Infrastruktur, inwieweit sich aktuelle oder zukiinftige
Smart Home Anwendungen in den folgenden Funktionsbereichen realisieren
lassen:

e Energie/Strom und Warme
« Komfort

e Sicherheit

e Unterhaltung

e AAL

e Netzdienlichkeit

¢ . EBZ Business Wuppertal H ﬂ bd
.'_L‘ School ew

plied Sciences Institut F i
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EBZ Business

Schwerpunkt des SRI 4 School

es

Energieeffizienz und Energiemanagement

Bewertung des Ausstattungsniveaus eines Gebaudes mit luK-Technologien

= Konnen Funktionen umgesetzt werden, die geeignet sind, CO2-Emissionen zu
reduzieren und regenerative Energien fur die Versorgung des Gebaudes
einzusetzen?

= Lassen sich smarte Multimedia- und Sicherheitsanwendungen umsetzen?

= Wie gut ist das Gebaude flur zuktnftige Anwendungen (z.B. AAL) vorbereitet?

Zeiteffiziente und damit kostengunstige Durchfiihrung der SRI-Bewertung
beispielsweise durch Fachhandwerker oder Gebaudeenergieberater.
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Meth0d|k SRI M E(I:Bﬁo%tilsmess
Punkte, die in die Bewertung einflieRen

1. Smartness-Grad der schon installierten smarten Anwendungen, Devices und IT-
Infrastrukturen

2. Vorbereitungen zur Erweiterung des Systems
a. Infrastruktur
= Kommunikationsmoglichkeit
= Stromversorgung
= Anbindung an das Internet
b. Interoperabilitat und Datenoffenheit der schon installierten smarten Technologien
= im Hinblick auf die Vernetzung der Systeme innerhalb des Gebaudes

= im Hinblick auf Steuerungsmadglichkeiten von auf3en — Cloudlésungen,

Netzdienlichkeitsanwendungen
21.06.2018 41



Bewertungsstruktur SRI

Einteilungin die Funktionsbhereiche
Heizung, Wohnungsliiftung, Trinkwassererwadrmung, Beleuch-
tung, Sonnenschutz, Lastrnanagement, Energiespeicher, Ener-
gieerzeugung, Monitoring, Sicherheit, Unterhaltung

4

Aus den beiden Ab-
fragen ergibt sich die
Gesamtbewertung der

Infrastruktur.

Bewertung

Infrastruktur

Einteilung in SRI-Bereiche

Strom, Warme, AAL* |
Komfort, Unterhaltung,
Sicherheit

A 4

Mit dem Faktor fliefit
die Gewichtung des
SRI-Bereiches in die
Bewertung ein. Dieser
wird mit der Bewer-
tung der Infrastruktur
multipliziert.

Gewichtungs-
faktor

¢y, EBZ Business
School

University of Applied Sciences

* AAL- Active Assisted Living

21.06.2018
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MethOd | k SRI W E?ﬁolitilsiness

University of Applied Scences

Funktionsgruppen, die sich bewerten lassen

21.06.2018 43



Methodik SRI

Anwendungsbereiche und Gewichtungsfaktoren

¢, EBZ Business
h:m! School

University of Applied Sciences

SRIGesamt = SRIEnergie : gEnergie

+ SRIKomfort " YKomfort
+SRIpa1 - GaaL
+SRIgicherneit * 9sicherheit
+ SRIUnterhaltung ’ gUnterhaltung
+ SRIyetzdientichkeit * INetzdienlichkeit
SRI,: Bewertung der Gebaudeausstattung fiir den Bereich x.

d.: Gewichtungsfaktor, mit dem die Bedeutung des Bereiches fir das betrachtete Geb&aude ausgedriickt wird.
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Methodik SRI

Beispiel Claudius-Hofe, Bochum

Ausstattungsmerkmale:

PV-Anlage mit Speicher

Heizkreise mit witterungsgefiihrter
Vorlauftemperaturregelung
Warmwasserbereitung in Kombination mit
thermischer Solaranlage

Umfangreiche Ausstattung mit vernetzen
Zahlern

Teilausstattung mit Smart Home Systemen fir
Lastmanagement

Umfangreiche LAN-Verkabelung der
Wohnungen

Zentraler Server

21.06.2018

¢ . EBZ Business
4! School

=" University of Applied Scences

Gewichtungsfaktoren

YEnergie’ 0,25
IKomfort: 0,1
gaar: 0
Isicherheit: 01

Gunterhaltung: 0
9Netzdienlichkeit: 0,15
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Methodik SRI "I:’ EE}%O%TSMQSS

University of Applied Scences

Beispiel Claudius-Ho6fe, Bochum
SRI-Punktzahl=3561, 75% der max. Punktzahl
Zeit fur die Bewertung: 40 Minuten

Energie - Strom
25%

Netzdienlichkeit Energie - Warme Gewichtungsfaktoren

YEnergie’ 0,25
YKomfort: 0,1

Unterhaltung Komfort gaarL: 0,05
YIsicherheit: 0,1
Gunterhaltung: 0,05
INetzdienlichkeit: 0,15

AAL Sicherheit
—Bewertung der aktuellen Konfiguration —— Maximal mégliche Bewertung
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Meth

odik SRI

Beispiel: Standard-Mietwohnung, BJ 1957

Ausstattung:

21.06.2018

Gas-Etagenheizung

Manuelle Raumtemperatur-Regelung
Internet-Zugang vorhanden

Keine Smart Home Ausstattung
Nachristung Gber Funk maoglich

¢ . EBZ Business
L_:&‘ School

University of Applied Sciences

Quelle: Tabula-Katalog, IWU

Gewichtungsfaktoren

YEnergie’ 0,25
IKomfort: 0,1
gdaaL: 0,05
Isicherheit: 0,1

Gunterhaltung: 0,05
9 Netzdienlichkeit: 0,15
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Methodik SRI

Beispiel: Standard-Mietwohnung, B) 1957
SRI-Punktzahl: 1021,5; 21%
Zeit fur die Bewertung: 30 Minuten

Energie - Strom
25%

Netzdienlichkeit Energie - Wirme
Unterhaltung Komfort
AAL Sicherheit
——Bewertung der aktuellen Konfiguration —— Maximal mogliche Bewertung

21.06.2018

¢ . EBZ Business

Z’ School
Gewichtungsfaktoren
YEnergie’ 0,25
IKomfort: 0,1
gaar: 0,05
Isicherheit: 0,1

Gunterhaltung: 0,05
9 Netzdienlichkeit: 0,15
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Vielen Dank fir Ihre
Aufmerksamkeit.

Prof. Dr.-Ing. Viktor Grinewitschus
EBZ Business School
Springorumallee 20

44795 Bochum
Tel. 0234-9447-266

v.grinewitschus@ebz-bs.de
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